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UvoD

Neustale rostouci mnozstvi automobilii na silnicich zplisobuje problémy
po celém svéte. At uz se jedna o dopravni zacpy, parkovani ¢i v neposledni fadé
znecistovani ovzdusi. Naprosta vétSina automobilil v dnesni dobé je pohanéna
benzinovym nebo naftovym spalovacim motorem. Pravé tyto motory znecistuji
ovzdusi v mnoha svétovych méstech a obcich a lidem ni¢i zdravi. Toto je jeden
z duvodu, pro¢ by elektromotory mohly nahradit spalovaci motory. Dalsi
problémem je tencici se mnozstvi ropy. Nikdo neni schopen odhadnout, kdy ropa
dojde. Diive ¢i pozdé&ji ale elektromotory nahradi spalovaci motory kvuli drazsi
ropé, naklady na provoz vozidla se spalovacimi motory budou vysoké a ropa bude
potiebna v jinych odvétvich nez pro automobily.

Dalsim navazujicim krokem ve vyvoji automobill je pak autonomni fizeni
vozidel. Kazdy tidi¢ je ¢lov€k omylny a mize zpisobit nehodu. Pro zajisténi vyssi
ochrany cestujicich, celkové organizace a fizeni dopravy, snizeni nakladl
na prepravu, vyfreSeni nedostatku parkovacich mist, je nutné pouzit ,,vyssi
inteligenci®. S rozvojem pocitatovych technologii, miniaturizaci soucastek,
zvySovanim vykonu automobild, je tato cesta nevyhnutelna.

O téchto technologiich jiz snili nasi predchudci jako byl Jules Verne a
podobni...

Teprve Cas ukdze, jak rychle a kam se v tomto sméru lidskd bytost

dostane...



KAPITOLA I - Elektromobily

1. Co je to elektromobil, kratka historie

Elektromobil je, ktery je pohanén na elektrickou energii. Elektricka energie je
uklddana v akumulatoru, ktery lze nabijet ve vefejnych nabijecich stanicich, ¢i
Vv garazi doma.

Historie elektromobili saha az do roku 1835, kdy holandsky profesor
Sibrandus Stratinghem spole¢né s asistentem Christopherem Beckerem sestavily
prvni elektromobil. V roce 1899 belgi¢an Camille Jentzy jel s elektromobilem La-
Jamais Contente, pfipominajicim tvar doutniku, jako prvni na svété rychlosti pies
100 km/h. Na zacatku 20. stoleti v USA jezdilo vice elektromobili nez

automobild se spalovacim motorem.

Obr. ¢€.1 - belgicky elektromobil

Dalsi vyvoj po netspésnych pokusech a omylech je predmétem teprve nedavné

soucasnosti.



2. Rozdéleni typu elektromobili

2.1 Elektromobily

Elektromobil je automobil, ktery je pohanén elektromotorem za pouziti
elektrické energie. Ta je ulozena ve ¢lancich baterii, které lze opakované nabijet
ze standardni zasuvky ¢i Vv nabijecich stanicich. Dojezdovd vzdalenost
elektromobili je velmi zavisla na kapacité¢ téchto baterii. Elektromobily
nezneCiStuji zivotni prostfedi piimou produkci spalin, je ale tfeba zapoditat
spaliny vzniklé pfi vyrobé elektrické energie ze Spinavych zdroju ptfedevSim
z tepelnych elektraren. Vyhodnost je pak nutno spatfovat ve zvySovani produkce
Cisté elektrické energie. Prozatim jsme ale ve stadiu dohadii a studii, co je

vyhodnéjsi. Alespon vime a tusime, jak to celé vyftesit....

Obr. ¢.3 — Tesla model 3



2.2 Hybridy

Historicky prvni hybridni automobil, ktery kombinoval vice pohonu, byl
Lohner-Porsche roku 1899. Spalovaci motor vytvarel elektrickou energii pro
elektromotory umisténé v nabojich pfedni napravy. Pozd¢ji se vyrabéla i verze
4x4. V dne$ni dobé jsou pomérné rozSifenou alternativou kvili niz§im
pofizovacim cendm. Hybridni automobily maji niz8i spotiebu a témé&f o 50% nizsi
emise nez samostatné spalovaci motory. Hybridni automobily funguji na principu
pouziti elektromotoru a spalovacitho motoru. Oba motory se vzajemné dopliuji
pro pohon hybridniho automobilu. Pii nizké rychlosti hybridu a s cCetnymi
zastavkami jev ¢innosti elektromotor. Pokud jedete vysokou rychlosti po délnici
je v ¢innosti spalovaci motor. Kdyz potiebujete vyuzit okamzity vykon napiiklad
pti ptedjizdéni, hybridni automobil aktivuje oba motory.

Dalsi varianta, kterd se v modernich vozech pouziva, je spalovaci motor jako
generator elektrické energie pro pohon elektromotoru. Priukopnikem je v tomto
oboru automobilka Toyota s modelem Prius, ktery jiz vyrabi v nékolika

generacich. V roce 2017 byl na mezinarodnim autosalonu v New Yorku byl tento

model opakované vyhlasen svétovym ekologickym autem roku.

Obr. ¢.4 — Toyota Prius



2.3 Vodikovy pohon

Dalsi hybridem je auto na vodik. Tankovani je stejné rychlé jako
u benzinu, vynika tichy pohon a z vyfuku vychazi jen para. Pied sebou ma ale
stale fadu prekazek. Vodikové automobily vyuzivaji jako zdroj pohonu vodik,
ktery mohou vyuzit jako palivo bud v palivovych ¢lancich, nebo pfimo
ve spalovacim motoru. Palivové ¢lanky nejsou pohonem v pravém slova smyslu.
Jde o meéniCe, ve kterych se uvolnéna chemicka energie méni v energii
elektrickou. Ziskana elektfina se pouziva k napajeni elektromotoru. Jako prvni na
sveété zacala sériove vyrabét viiz s vodikovymi palivovymi ¢lanky jihokorejska
automobilka Hyundai.

Vodik se rovnéz mize stat palivem ve spalovacim motoru, kde nahradi

bézna paliva. Pro spalovani vodiku musi byt motor upraven.

Obr. ¢.5 — Hyundai jezdici na vodik


https://www.nazeleno.cz/technologie-1/hybridy-a-elektromobily-1/elektromobily-v-cesku-kdy-bude-elektricka-skoda-fabia.aspx

3. Vyhody a nevyhody elektromobili

3.1 Vyhody

Nizké provozni néaklady - elektromobily diky vyuziti elektrické energie
maji az o 75% mensi ndklady na provoz nez automobily se spalovacimi
motory.

Vyuziti obnovitelnych zdrojia — vodik.

Nulové emise - Vypousti do ovzdusi nulové emise .

Vysoka spolehlivost - elektromobily pii vyrobé nepotiebuji tolik
mechanickych soucastek jako vozidla se spalovacim motorem.

Moznost nabijet kdekoliv - stac¢i byt v dosahu elektrické¢ energie, mit

Vv elektromobilu prodluzovaci kabel a mizete se napojit na sit’.

3.2 Nevyhody

1.
2.

3.

4.

Vysoké potizovaci naklady - hlavni divod.

Omezeny dojezd — jedna z véci, ktera odrazuje od koupé. Na dojizdéni na
kratké vzdalenosti postaci. Delsi cesty je tieba peclivé planovat. Dojezd
zkracuje i pouzivani klimatizace, topeni ¢i vyhtivani sedadel.

Dlouha doba nabijeni - nevyhodou elektromobilti je velmi dlouha doba
nabijeni. Dobu nabijeni je moZno zkratit rychlonabijeckami nebo pouZitim
rychlonabijecich stanic, téch je ale v Ceské republice velmi malo. Pokud
chcete mit prehled o nabijecich stanicich v CR, je mozno si do chytrého
telefonu stahnout aplikaci pro vyhledavani nabijecich stanic.

Ticho - elektromobil je velmi tichy. Muze byt ale az nebezpeénym
pro nepozorné chodce, kteti by vam mohli netimysIné skocit pod kola.
Jedinym zvukem, ktery elektromobil vydava, pochazi z podvozku vlivem

aerodynamickému hluku.



4. Vyvoj baterii

Otazka dneska zni. Jak shadno a ve velkém skladovat elektiinu? Odpoveéd
zna mozna piedni ¢esky odbornik v nanotechnologiich a védec Jan Prochézka a
jeho Ceska firma HE3DA. Vynalezl baterii, kterd méa vyssi kapacitu, Zivotnost a

wevr

vyuZziti nanomateriald.

Obr. ¢.6 — Cesky védec Jan Prochazka

Na vyvoji baterii pro vozidla se podili cely svét a ¢esky vynalez by mohl byt

feSenim pro nejbliz§i budoucnost.



KAPITOLA Il - Autonomni Fizeni

1. Co je to autonomni Fizeni

Systém autonomniho fizeni je schopny pfevzit vSechny tkony za fidice.
Autonomni vozidlo se okamzit¢ orientuje V okoli, ma zabranit jakymkoliv
nehodam. Detekci okoli zajistuje pomoci GPS, umélé inteligence nebo radaru.

Vétsina automobilek postupné vyviji technologie, které ptiblizuji realitu
autonomniho fizeni. Jedna se o rizné asistenéni systémy, které fidi, kontroluji a
provadi ukony za fidice, ktery ale za vSe nese plnou odpovédnost a dlouho jeste
ponese. Otazkou je, zda tidi¢i na druhou stranu chtéji predat kontrolu nad fizenim
pocitactim.

Prvnimi krGcky jsou systémy jiz dnes dostupné u nékterych automobilll
bud’ za pfiplatek, nebo jako soucast bezpecnostnich vybav vozidel. Patfi sem
systémy aktivniho hlidani jizdniho pruhu, systémy pro varovani pied celni
srazkou, adaptivni tempomaty, které automaticky hlidaji bezpecnou vzdalenost od
vpiedu jedouciho vozidla, systémy nouzového brzdéni se spusténim vystraznych
svétel, systémy hlidani slepého uhlu fidi¢e, automatické senzory deste,
automatické systémy prepinani svétel, nataceci systémy svétel do zatacek,
systémy pro rozpoznani a zobrazeni znacek, detekce unavy fidice, ¢idla pro
zjisténi alkoholu u fidice, které neumoZzni ani nastartovani vozidla, navigacni
systémy spojené s aktudlni dopravni situaci, palubni pocitace, hlasové ovladani.

Vysledkem je plynulejsi jizda, respektovani piedpisii, prevence snizeni
rizika mikrospanku, pokles rizikového chovani fidi¢t, kam patii rychla jizda,
Casté a riskantni predjizdéni, neptizplisobeni stylu jizdy aktudlnim podminkam.
Toto chovani mohou nékteré inteligentni systémy eliminovat.

Vsechny systémy se pak spojuji Vv inteligentni dopravni systémy, které
pfimo zasahuji do fizeni vozidla. Tyto systémy si kladou za cil snizit ndklady na
provoz vozidla, snizuji pozadavky kladené na ¢lovéka béhem ftizeni, poskytuji
fidi¢i informace nebo vylucuji jeho pfipadné chyby. Zvysuji kontrolu fidi¢e nad
vozidlem a zlepSuji jeho styl jizdy. Jejich cilem je ponechat dynamické fizeni

vozidla na fidi¢i, avSak rozeznat v€as jeho zaméry a spravné a rychle na né
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reagovat. Zadny systém nezbavuje fidi¢e zodpovédnosti za vlastni jizdu a

bezpecnost.

2. Stupné automatizace

1. BEZ AUTOMATIZACE

Automaticky systém pouze upozoriiuje na nebezpeci, fidi¢ ale nadale musi

fidit vozidlo.

2. CASTECNA AUTOMATIZACE

vvvvvv

ABS ¢i elektromechanickou brzdu.

3. PODMINENA AUTOMATIZACE
Systétm mulze pln¢ prevzit po fidi¢i kontrola nad vozidlem. Tato
automatizace se nejéastéji vyuziva na Sirokych a rovnych dalnicich, které
maji vyznacené jizdni pruhy. Autopilot je schopen drzet se v tomto pruhu,

zrychlovat, brzdit nebo i predjizdét.

4. VYSOKA AUTOMATIZACE
Autopilot je schopny prevzit fizeni za fidiCe, neni to vSak nutné. Az na
vyjimeéné situace, jako je naptiklad husté snézeni nebo ledovka. Pokud si
autopilot neumi poradit, vyzve fidice, aby za néj pfevzal fizeni. Pokud
nereaguje nebo ma né&jaké zdravotni komplikace, autopilot bezpeéné

zastavi mimo provoz.

5. PLNA AUTOMATIZACE
Auto tidi samo. Autopilot zvlada vSechny dopravni situace, které by ho
mohli potkat, Ridi¢ se nemusi vénovat izeni. Ridi¢ pouze nasedne do pIné

automatizovaného vozidla, zad4 trasu a mize vyrazit.

11



3. Budoucnost autonomniho rizeni

Kazdym dnem se objevuji novinky v autonomnim tizeni. Nejcastéji
se hovoii o Tesle, Audi, BMW ¢i dalSich, ale také spolecnosti jako
Waymo, Google a v neposledni fadé¢ také Uber, ktery nakoupil vozy
Volvo XC 90 pro testovani. Vysoka cena elektroniky, kterou autonomni
auta pouzivaji, je jednim z divodd, pro¢ autonomni auta nepfijdou zase
tak brzy. Dilezité je také potieba zmapovat mésta s piesnosti na az na
centimetry. Nejdulezit&jsi je vSak pravni zajisténi celého procesu a uréeni

zodpovédnosti za mozné nehody.

Obr. &.7 — Uber a Volva XC90
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ZAVER

Autonomni fizeni je véc budoucnosti, ktera je nevyhnutelna a bude se dale rychle
rozvijet. PIné automatizace se dockame v horizontu desitek let a bude to stat jesté

hodné usili a testovani i se ztratami na zivotech.
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RESUME

My work is about future of electric vehicles and autonomous control. | am
interesting in these topics. You found here general history of electric vehicles,
some alternative drives like on electric, hybrid and hydrogen. In the second topic

you can learn about the history, degrees of automation, use and accidents

autonomous management.
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