Zakladni $kola sv. Vorsily v Olomouci
Aksamitova 6, 772 00 Olomouc

Procesory

ZavereCna prace

Autor: Adam Obrtel, Stdpan Polak
Ttida: IX

Vedouci prace: Mgr. Vilém Lukas
Rok: 2010/2011

OBSAH



UVOD

1 Charakteristika
3
2 Soucasti
3
2.1 ALU-Aritmetic logical unit
3
2.2 FPU-Numericky koprocesor
3
2.3 Registry
4
2.4
4
2.5
4
2.6
4
2.6.1

2.6.2

2.6.3

2.6.4

3.1intel
7

Cache

Cache

Cache

Cache

procesori

Procesoru

Radi¢

Nasobic

Cache

L1

L2

L3

L4

Procesory

8080



3.2

3.3

3.4

10

11

12

Intel

DEC

Intel

Budoucnost

8086

Alpha

Pentium

procesoru

Zdroje

Resume



UVOD

Na zavéiecnou praci jsme si pripravili t€éma procesory, tato soucastka pocitace
nas fascinuje, jelikoz provadi nejobtiznejsi procesy v pocitac¢ich. Uz od mala nas
zajimali
pocitace a s postumen doby jsme pocitacim vice rozuméli, az jsme se nakonec
zacali
se zajimat o jednotlivé soucastky. Zadna jinad soucastka nas tak nenadchla jako
procesor
jeho vyvoj byl pro nas tak zajimavy, ze jsme této ¢asti poCitace prikladali nejvetsi
dilezitost a proto jsem této soucdstce chtéli porozumét a tudiz jsme si ji vybrali
jako
nase téma na absolventskou praci. V naSi absolvenstské praci bychom chtéli
poukazat

zménu materialu pro vyrobu procesorl ktera by méla nastat v prubéhu 20 let.
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Charakteristika

Procesor neboli zakladni soucast pocitae. Je to jednotka, kterd vykonava
strojovy kod.

Procesory nemohou vykonévat piimo vys$si programovaci jazyk , protoze by jinak
byli piili$ slozité. A proto ma kazdy procesor vlastni strojovy jazyk, do kterého si
pivede program. Tim to kriteriem definujeme architekturu procesoru.

Prvni procesory se skladaly z obvodu o velkem mnozstvi soucastek (tranzistoru
kondenzatoru atd.) Tékove procesory byli pfili§ velké a tudiz musela zapocit
miniutarizace.Proto poté co se povedlo slozit prvni integrovany obvod vznikl
prvni mikroprocesor.

Processing the data inside the chip

Decode
unik

Arithmetic
logic unit /

| Bus unit

Drata cache {main memory)

The key processing elements
(abowe) contained in such a
tiny chip {right).

Soucasti procesoru



Alu-Aritmeticka jednotka (Arithmetic logic unit)
Céast procesoru ve kter¢ jsou provadény aritmeticke  vypolty
(s¢itani,nasobeni,negace,bitovy posuv)

Fpu-Numericky Koprocesor

Je to jedna z dilezitych soudasti procesoru. Vykondva operace s Cisly, ktera
obsahuji plovouci desetinou ¢arku. Diive byla tato Cast obsazena jinde nez v téle
procesoru. Dnes se jiz bézne integruje do téla procesoru. Jméno koprocesor neni
dnes namist¢, nebot’ jse ty to ¢asti orientuji do utrob procesoru.

Registr procesoru

Registr procesoru slouzi k ukladani do¢asnych hodnot vypoct. Tyto hodnoty jsou
tvofeny v ALU nebo FPU Registry se pouZzivaji jako rychlej$i moznost nez cache
viz nize.Ale jejich vyuzitelnoust neni takova jako u cache. Registry délime do
ttech typll uzivatelsk,systémové a vnitini.

Radi¢
Jako ALU tvoii zdkladni Cast procesoru. Nacitd strojové funkce, dekoduje a
rozdéluje ulohy.

Nasobic

Jeto hodnota, kterd spoleéné s frekvenci FSB udava vyslednou frekvenci
procesoru. Dejme tomu Ze procesor AMD Athlon 2 x4 645 ma zakladni frekvenci
FSB 200 a nasobi¢ 15.5 zjiStujeme Ze jeho frekvence je 3100MHZ. Diky

otevienému nasobici jde v ninéjsich procesorech zvySovat frekvence. Nutno dodat
ze,procesor s odemcenym nasobicem byva drazsi.

Cache-vyrovnavaci pamét’



Slouzi k urychleni toku informaci mezi procesorem a operac¢ni paméti RAM. Sice
neni moc velikd , ale staci k dostate¢nému urychleni.Cache se déli na dalsi typy a
toLl,L2,L3aL4

r . .. -

Core 2 Core 3 Core 4

Core 1

Cache
Control

Cache Cache
Control Control

Cache
Control

64KB

2MB+

L1 Cache

Je to cache ktera uchovava nejdilezitéjsi informace pro dany moment jeji
velikost neni velika . Nepresahuje 64kb ,a pfesto je dostate¢na na tento tikol. Tato
cache je nejrychlejsi.

L2 Cache

Slouzi jako docasné uloZisté pro L1 cache. Pfi pfeneseni jsou informace obsazené
v L2 smazany. Z toho to duvodu nemtize L1 cache koexistovat bez L.2 . Jeji
velikost je n€kolika nasobné vyssi nez L1, ale jeji rychlost daleko niZsi.

L3 Cache



Je sdilena pro vSechna jadra. Je mnohem vetsi nez L2 prekracuje hranici 2MB.
Co je zajmavé Ze né vzdy jsou data preposlana z L3 do L1 smazana (mtize
dochazet k duplikaci dat), jako tomu bylo u L2.

L4 Cache

Jedna se o nejnovéjsi typ Cache. Je ovsem malo rozsitena. Je zdilen Intelu,ktery
si je védom zvySovani poctu jader. Proto tato cache vznikla. Disponuje kromé
vyssi kapacity také technologii Qos, ktera dokaze rozdélovat operacim ruzné
priority.

QoS-Aware Cache

Reguests tagged
with Priority

Monitor cache
utihzation per utihzation for
prionty level 3 +: | priornity classes

“QoS-Aware Cache”
Better Resource Distribution, Better Performance Isolation

FSB-systémova sbérnice

Je to Cast procesoru, kterd zajist'uje oboustrany fyzicky tok dat mezi procesorem
a ostatnimi komponetami pocitace. Rychlost se uddva v MHZ. Zmnénou
frekvence jde zménit vysledna frekvence procesoru. Tento zptisob je hojné
vyuzivéan k zvySeni vykonu.Tento zpusob je trnem v oku vyrobctli procesord.

Procesory

Intel 8080

Procesor ktery byl vyvinut firmou Intel v roce 1974, pozdéji byl nahrazen verzi
8080A, kterd m¢l zesilené vystupy. Slangové se mu fika BOBO. Je to 8bitovy
procesor s technologii NMOS, ktery ma adresovatelny pamétovy prostor 64KB a



256 adresovatelnych V/V bran. Taktovaci frekvence tohoto procesoru byl
pfiblizné 1-2 Mhz, ¢as potiebny k vykonani instrukce byl minimalné 4 hodinovy
takt. Byl to jeden z nejvice rozsifenych procesort své doby ,ktery meél Siroké
vyuziti od primyslovych aplikaci az po prvni aplikace v prvnich domacich
pocitacich. Jeho nahraditelem se stal 8-bitovy procesor Intel 8085 v 16-bitové
verzi to byl Intel 8086.Tento procesor byval casto kopirovan jinymi
vyrobci,procesor vyrabéla naptiklad 1 firma tesla pod oznaCenim Tesla

MHBB8080A

Specifikace procesoru Intel 8080

Ma 0.64 MIPS také vylepSenou nacitaci NMOS logiku, programoval se jazykem
Assembler a je také zpétné kompatibilni s 8008. M¢&l by byt teoreticky 10x
rychlejsi jak 8008. Byl pouzivan v Altairovy 8800 slouzil k ovladani svétélnych
ktizovatek a k ovladani stfel s plochou drdhou letu. Ke svému fungovani

potfeboval pouze 6 Cipt misto 20 které potiebovala 8008




Intel 8086

Tento procesor je prvni 16-bitovy procero od firmy Intel vyrabén od roku 1978
technologii NMOS. Je odvozen od procesorii Intel 8080 a 8085 také méa podobnou
sadu univerzalnich registri jen s rozSifenym akumulatorem na 16 bitd.
Programovy kéd neni kompatibilni s procesory Intel 8080/8085, ale existuje na
néj prevodnik programl z jazyka symbolickych adres (JSA) 8080/8085 do JSA
8086. Prostor pro adresovani tohoto procesoru je 1MB adresovatelnych vstupnich
registri je 64 KB nebo 64 Kslov. MiiZze pouzivat az 256 hardwarovych pteruSeni.
Intel 8086 vyl prvni z fady procesord architektury x86 (tento typ architektury
procesord se pouziva dodnes). Kratce po jeho vydanim na trh byl také vydan na
trh také Intel 8088, ktery mél 8-bitovou venéjsi datovou sbérnici umoziujici

spolupréci s levnymi ¢ipovymi sadami.

Specifikace procesoru Intel 8086

Pii 5 Mhz vypocita 0.33 MIPS, pfi 8Mhz je to 0.66, pti 10 Mhz je to 0.75 MIPS,
Intel 8086 se skladal z 29 tis.tranzistorii techlogie vyroby byla 3 um a mél 1MB
adresovatelné paméti, teoreticky byl 10x vykongjsi nez 8080. Byl to zakladni

procesor tfady intel x86 a mél frekvenci max 10 Mhz.



DEC Alpha 21064

Typ Risc mikroprocesor
Frekvence 225 MHZ
BUS 75 MHZ
Technologie 0.50pum
Voltaz 3.30V

Je to prvni 64bitovy procesor. Prvni procesor architektiry Alpha.Na trh byl
uveden Zati roku 1992 .Do doby nez vysel jeho nastupce DEC Alpha 211264 byl
jednim z nejvykonéjSich procesori teto doby. Pouzival se naptiklad v pracovnich

stanicich (Alpine workstations, Hercules 150, Hercules 200 atd.)



Intel Pentium
Vydano 1993

Navrhnul Intel
Vydal Intel
Frekvence 60-200MHz

Pocet jader 1

Je to procesor spole¢nosti Intel, ktery byl vydan v roce 1993. Tento procesor je
prvni superscalarni procesor. To znamena ze zvladne provést vice instrukci za
jeden takt. To je dosazeno tim Ze obsahuje dvé na misto jedné pipeline U a V.

Bohuzel nékteré operace zvladla provadét pouze pipeline V.

8
Budoucnost procesoru

aneb minuatirazce a vétsi pocet jader

Vyvoj procesoru jde v ruku v ruce s vyvojem vyrobniho procesu tranzistoru. V
dnesni dobé¢ se procesory vyrabi technologii 32 nm a 45 nm. V budoucnu by to
mohlo byt az 10 nm, ale zde nastava problém Ze pod touto hranici je problem

prichodem elektronu tranzistorem. Tento trend byl nastaven diky Mooreovu



zakonu ktery tika ( ,,sloZitost soucastek se kazdy rok zdvojndsobi pri zachovani
stejné ceny.” ). Nutno podtkout jiz to neni 2 krat , ale pouze 1,5 krat. Nato Ze tento

zakon plati jiz 50 let je stale pouzitelny.

Moznost zlepSeni vykonu procesort je i to, Ze se zvedne pocet jader procesoru.
Tento trend je dnes hojné vyuZivan. Jiz na tento rok je oznameno vydani 8mi
jadroveho procesoru. Ji v dobé vydani prvnich masové produkovanych 2
jadernych procesorti byli na svété prototypy procesorti 80 jadrovych. Osobné si
myslim si , ale Ze maximum jader se zastavi na maxi malné¢ 80 nebo’t takové
procesory uz budou mit dost nizkou produkovatelnost. Nebo't je moZznost Ze

nastane chyba na nékterém z jader.
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Resume

When we did this work we was so excited. Becaus we like this theme. In this
essay you can get new knowlage about proccesors. You can detaile your
information about proccesors too. We want to expose some of ways of

proccesors developments. So have a fun.
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