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UvVOD

V soucasnosti je na svété mobilnich telefoni vice nez lidi. Mobily se staly
béznou soucasti kazdodenniho Zivota. DneSni smartphony uz neplni pouze funkci
volani, jak tomu jesté pied nedavnem u béZznych mobili bylo. Témér cely svét je
dnes pokryt mobilnim signalem, ktery pienasi nejen hlas, ale také internetova
data, kterd svou rychlosti dosahuji kabelového pfipojeni. A pfitom pted pouhymi
dvaceti lety jste si z mobilu nemohli poslat ani SMS zpravu. Prvni mobilni
telefony pfipominaly ty dne$ni opravdu jen z daleka.

Mobil je vysledek dlouholetého vyvoje, ktery trval prakticky od starovéku
az do dnes. Na konci 20. stoleti tyto telefony vlastnili jen bohati lidé a mobil
Vv tehdejsi dob¢ svédcil o vysokém spoleCenském postaveni.

Jak je ale mozné, Ze se tyto pfistroje za poslednich 20 let tak rychle
roz§ifily? Odpoveéd neni sloZitd. KdyZ chcete, aby se vaSe mobilni telefony
prodéavaly, musite nabidnout néco, co konkurence nemd. Tudiz ptidate novou
funkci. Funkci postupné piibyva. Takhle to funguje porad dokola, dokud
nenastane okamzik, kdy zkratka jiz nic vylepSit nejde. Pak piijde revoluce,
telefony se naprosto zméni a zanou se opét inovovat. Jedna takova revoluce
probéhla v USA roku 1973, kdy firma Motorola sestrojila prvni prototyp
mobilniho telefonu. Do zacatku 21. stoleti pfiSla tato firma hned z né€kolika
dalsimi. Pak na pfelomu stoleti byl sestrojen prvni ,,chytry telefon, ktery pozdgji
dostal i dotykovou obrazovku. Tento typ telefont se pouziva dodnes.

Ne vsichni vSak jsou pfiznivci mobilt. Nékterym lidem piipadaji dnesni
telefony moc slozité¢ a jejich funkce zbytecné. Lidé zaCinaji byt na mobilnich
telefonech také ¢im dal vic zavisli a travi s nimi mnohem vétsi mnozstvi ¢asu. Jak
se fika: ,,Mobil je dobry sluha, ale zly pan.*

Tato prace vypravi o vyvoji mobilnich telefont a jejich ptedchidct na

celém svéte, od telegrafu az po ,,chytré® telefony.



KAPITOLA | — Pfedchiudci mobilnich telefonu a siti

1 Od starovéku po novovék

PfenaSeni zvuku na vétsi vzdalenost byl pro lidi odjakziva problém. Uz
v roce 968 byl v Ciné sestrojen prvni tzv. trubkovy telefon, ktery k pienosu hlasu
vyuzival trubku. Tento typ telefonti se pouzival pfevazné v namotnictvi, kde byla
zapotiebi komunikace mezi odlehlymi ¢astmi lodi.

Postupné zacinaly v novovéku vznikat rizné mechanické telefony a jiné

zafizeni fungujici na principu odrazu a nasledného zachyceni zvuku.

2 Telegraf

Prvni ,neopticky* telegraf byl ptedstaven roku 1753 Charlesem
Morrisonem. Jednalo se vSak o pouhou lahev, k niz bylo pfipevnéno 26 provazki,
které vedly kazdy k jednomu papirku obsahujici vzdy jedno pismeno. Za pomoci

statické elektfiny se pak papirek s pismenem Obr. & 1 Model telegrafu

natocil do ¢itelné polohy.

Nikdo s ni¢im novym nepfiSel az do roku
1820, kdy dansky fyzik Hans Oersted zjistil, Ze
kolem elektrického vodice vznika
elektromagnetické pole. Pozdéji na tomto principu
vznikl elektromagnet.

O 12 let pozdéji ptichazeji na svét prvni tzv.
jehlové telegrafy (galvanoméry). Mezi nejzndméjsi konstruktéry patii napt. Pavel
Schilling. Pfistroj byl vSak velmi slozity na dekodovani zadané zpravy (byl
zapotiebi zvlastni slovnik), takze nenaSel téméf Zadné vyuziti.

Samuel F. B. Morse, ktery mimo jiné¢ vymyslel i morseovku, v roce 1836
sestrojil prvni elektricky telegraf. Hlavni zménou bylo, Ze namisto slozitého
kédovani vyuzival morseovku. Jednalo se samoziejmé o dratovy model, ale pfi

jednom pokusu, kdy chtél Morse dokézat, ze lze signal pfenést dratem i1 pod



vodou, kabel pfetrhla lod’. Zprava se vSak i pfesto dostala na druhy konec diky
vodivosti vody. Jednalo se o prvni bezdratovy pienos.

Deset let po sestrojeni Morseova telegrafu piichazi zvukové ,terminaly*
(poslouchat kod je rychlej$i nez ho ¢ist) a spolu snimi i prvni telegrafni
operatorka S. G. Bagleyova. Za 3 roky se v New Yorku objevuji prvni klavesnice
umoznujici pfenos pismen namisto kodid. Roku 1858 byl polozen telegrafni kabel
pies Atlantik. Vydrzel vSak pouze mésic a nahrazen byl az za deset let.

V tehdejsi dobé se védci vénovali spise dratovému pienosu informaci. To
ale neplatilo pro J. C. Maxwella, ktery roku 1864 zvetejnil svou teorii 0 moznosti
ptrenosu svétla, magnetismu a elektiiny jako vlnového zateni.

Prvni, kdo tuto teorii praktikoval, byl M. Loomis, jenz Vvroce 1865
vypustil dva draky s kovovou kostrou 18 mil od sebe. Na jednoho umistil vysila¢
telegrafu a na druhy pfijimac¢ (galvanometr). Pomoci riznych hodnot elektrického

proudu pak pfenasel morseovkou zpravu z jednoho draka na druhého.

3 Vynalez telefonu

Historicky prvni telefon na bazi elektifiny byl predstaven Antoniem

Meuccim v New Yorku roku 1860. ,,Meucci ho vsak nedokazal spravné prodat.

A tak se za objevitele telefonu povazoval aZz do roku Obr. €. 2 Prvni'telefon

2002 Alexander G. Bell, ktery svuj telefon vynalezl
v roce 1876.

,Opravdovy* telefon vSak vznikl o nékolik let
pozdé&ji a na rozdil od Bellova piistroje byl vybaven

zvonkem, ktery bohuZel potiteboval velmi silny ptivod

proudu. Proto k nému musel byt pfipojen tzv. induktor,
klickou pohanény generator. Mluvilo se do uhlikového
mikrofonu, ktery se pouziva i dnes. Jedinou casti prevzatou z Bellova telefonu
bylo sluchatko.

Telefony se tehdy vyuzivaly hlavné v prumyslu a na draze. Tam vznikla

vvvvvv



s tstfednou (bod-ustfedna-bod). Prvni ustfedny fungovaly velmi slozité a trvalo
peknou chvili, nez jste se nékomu dovolali.

Vyvoj telefont i siti byl velmi rychly, a tak zanedlouho z telefonu zmizel
induktor s baterii potiebné Kk napajeni mikrofonu. Obé soucasti byly nahrazeny
elektiinou z ustfedny. Tento princip je pouzivan dodnes. Misto toceni klickou pfi
vytaceni Ustfedny stacilo zvednout sluchatko, ¢imz se na ustfedné rozsvitila
prislusna zarovka a spojovatelka vas mohla spojit, S kym jste potifebovali.

Nova technologie se §ifila po celém svété. Do Ceské republiky se dostala
uz v roce 1881, kdy slouzila pro dorozumivani v dole v Ledvicich. Za pouhy rok
byla v Praze zfizena prvni telefonni Gstfedna. Od té doby pokracoval opravdu

bouflivy rozvoj telefonizace.

4 Radiové prenosy

V Anglii roku 1879 dokéazal D. Hughes vygenerovat a zachytit signal
pomoci radiovych vin (dokonce i v ulicich Londyna - prvni mobilni pfenosy).
Kralovska védecka spolecnost vsak tvrdila, ze jde pouze o pienos pomoci
magnetické indukce, jez pouzil M. Loomis na svych dracich. Hughes tak ptestal
pfistroje vyvijet.

V roce 1888 potvrdil Maxwellovu teorii némecky védec H. Hertz, ktery
experimentalné¢ dokazal, Ze radiové viny lze pfenaSet atmosférou. Prvni, kdo
sestrojil vynalez, jenz by toho byl schopen, byl Guglielmo Marconi. Patent ziskal
roku 1897. V roce 1901 se mu podatilo pfenést signal pies Atlantsky ocean. Radio
se tak zacalo vyuzivat v lodni dopravé. Hlas se pomoci radia poprvé pienesl az

v prosinci roku 1906 diky R. Fessedenovi.

5 Prvni ,,mobilni“ autotelefon

Prvni ,,mobilni* telefon pouzivany v automobilu zprovoznil v roce 1910 ve

svém auté L. M. Ericsson, pozd¢ji zakladatel firmy Ericsson. Jednalo se o bézny



telefon, ktery byl namisto kabeld
piipojen do sit¢ pomoci dlouhych
kovovych ty¢i, jez se k telefonnim
dratim pfipojily kdekoliv po cesté
(podobné jako troleje). Tento vynalez byl
jen pouhym technickym vystielkem.

6 Vojenské vysilacky

Obr. ¢. 3 Pripojovani auta k siti

Za ptimé ptedchidce mobilnich telefonli se povazuji vojenské vysilacky

od firmy Motorola nazyvané Handie-Talkie
a pouzivané ve druhé svétové valce, kde
vojakim umoznovali dorozumivat se pfi
piesunech.

Tohoto  vyndlezu si  vSimla
spoleCnost American  Telephone and
Telegraph (AT&T), difive nazyvana jako
Bellovy laboratotfe (Bell’s Labs byla firma,
jez se pozdéji rozdélila na AT&T

Obr. ¢. 4 Reklamni plakat Motoroly

a Western Electric), ktera pfisla s napadem piesunout vysilacky do automobili.

Tim to vSechno zacalo.



KAPITOLA Il — Prvni mobilni telefon
1 Princip sité

Po vynalezu automobilového telefonu méla mobilni sit’ fungovat na
stejném principu jako televizni vysilani — telefony by byly napojeny na jeden
vykonny vysila¢ umistény na vyvySeném misté. Problém byl, ze spolecnost
dostala k dispozici pouze 4 vysilaci kanaly, coz znamenalo, Ze v celém mésté by
mohly pomoci mobild probihat jenom 4 hovory soucasné. Napti¢ tomu byly tyto
telefony neuvétitelné drahé a povazovaly se za pouhé ,,hracky pro bohaté*.

Roku 1947 pfisla spoleénost AT&T s prelomovym fesenim, kde namisto
jednoho vykonného vysila¢e navrhla mnoho vysilacti s malym pokrytim, které by
byly spojené do miizky. Kazdé
auto s telefonem by bylo Obr. é. 5 Princip burikové sité ‘[ Base Station
automaticky ptepojeno do jiné D S s
bunky v zavislosti na

vzdélenosti od vysilace, bez

1o Public Switched
Telephome Network

toho aniz by si toho telefonujici

vS§iml. Zéaroven by tak mohlo

probihat az nékolik  set
telefonati  soucasné. Tento
systtm se nazyva celularni
nebo bunikovy (pouziva se — —

I dnes) a patii mezi sité

1. generace (1G), které nahradily diiv€jsi standart ,,0. generace” (0G), jez
vyuzivaly radiotelefony a vysilacky. Jenze na to, aby mohli sit’" uskute¢nit, bylo
zapotiebi frekvence. Pfidélovanim frekvenci se v Americe zabyvala Federalni
komunikacni komise (FCC). Ta vsak jejich zadost zamitla z diivodu televizniho
vysilani, pro néz byly tyto frekvence vyhrazeny. Televize byla v té dobé mnohem
zadangjsi a ,,zabavngjsi® nez mobilni telefon. Proto se na n€kolik let na mobily v

Americe zapomn¢lo.



Roku 1969 FCC zjistila, ze ma volné frekvence. Jakmile uvidéla navrhy
bunkového systému od AT&T, byla rozhodnuta dat této korporaci licenci. AT&T
by potom mohla vytvofit celularni sit’ pro automobilové telefony v kazdém vetSim

mésté USA.

2 Prichod Motoroly

Vroce 1973 se objevila necekana piekdzka — Motorola, mald firma
z Chicaga, vyrabgjici vysilacky. Motorola se bala, ze AT&T zmonopolizuje trh
s veskerou elektronikou. Proto se jeden Obr. &. 6 M. Cooper a ,,botovy telefon”

z inzenyra Motoroly, Martin Cooper a $éf

designu Rudy Kroloppji, rozhodli sestrojit

za 6 tydnl prenosny telefon. Za 6 tydnu
meli skutecné hotovych néekolik rGznych
prototypt. Nakonec si zvolili tzv. ,,botovy*
telefon piipominajici botu. Byl to velmi
jednoduchy telefon, ktery navic dobte padl
do ruky.

Motorola stimto napadem S§la
presvédcit FCC, ktera se stale domnivala, ze
jediny kdo vi, jak sit’ spravné vyuzit, je AT&T.

3. dubna 1973 si proto vzal Marty Cooper do mésta mobil a zavolal
Joelovi Engelovi, hlavnimu inZenyrovi AT&T. Byl to prvni telefonat z osobniho
telefonu.

Jakmile FCC uvidéla, co Motorola skuteCné nabizi, zmeénila své
rozhodnuti a za pul roku povolila pouzivat mobilni systém obéma spole¢nostem.

Tim spolu firmy zacaly soupefit.
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3 Soutéz dvou spole¢nosti

AT&T ze zacatku Motorolu velmi podcenovala. To se ale zménilo, kdyz si
tato ,,mala‘ spole¢nost pijcila vic jak 100 miliona dolart (dolar mél tehdy jesté
vétsi hodnotu nez dnes) na vybudovani obrovskych mobilnich siti. AT&T si sice
nic ptuj¢ovat nemusela, ale do tohoto projektu investovala stejné mnozstvi penéz.
Ob¢ firmy tim neuvétitelné riskovaly, jelikoz tento projekt mél velmi nejasnou
budoucnost. AT&T si dokonce najala firmu na prizkum trhu, jenz ukazal, Ze tyto

sluzby nikdo nechce.

AT&T prave dokoncila sviij novy vyrobek: ,,videotelefon.” Ten ale skoncil
naprostym fiaskem. Z toho divodu se na novou Obr. €. 7 Logo AT&T z roku 1984
mobilni technologii lidé divali jako na dalsi
podobnou hloupost.

Roku 1978 se FCC kone¢né rozhodla

B
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ATsT

od AT&T. Ta méla zase o dost kvalitngjsi sluzby. Zatimco se tedy Motorola

uvolnit mobilni sit’ pro testovani. Sit’ se jmenovala
Advanced Mobile Phone Service (AMPS) a
pracovala na frekvenci 800 MHz. Vysledky testl

ukézaly, ze osobni telefony Motoroly mohou

uskutecénit az stokrat vice hovori nez autotelefony

pustila do vyroby mobilnich telefontl, tak se AT&T naopak soustfedila spise na
mobilni sité.

Jenze FCC stale nechtéla sit’ spustit, dokud nebudou ve vSech ¢astech
Statl spolecnosti, jez by mohly AT&T konkurovat. Procesy a papirovani se tahly

roky. To dalo svétu moznost vytvotit své vlastni mobilni sité.
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KAPITOLA Il — Ve svété

1 Asie

Po uspéchu z testovani AMPS se tato sit’ budovala po celém svété. Prvni
stat, ktery spustil vefejnou mobilni sit, byl roku 1978 Bahrajn, jenz pouzil
zatizeni vyrobené japonskou firmou Panasonic.

O rok pozdé¢ji pak sluzbu spustilo Japonsko, kde se pouzival analogovy
standart NTT (Nippon Telegraph & Telephone). V této siti se vyuzivaly mobily
jako Shoulder-203 nebo TZ-802B od Panasonicu. Dalsim standardem byl
JTACS/NTACS (az od roku 1991), kterému k existenci napomohla Motorola,
ktera pro né&j pozdéji dodavala telefony.

JelikoZz je mobilni systém oproti béznému dratovému systému mnohem
levnéjsi na vystavbu, tak se zacal budovat i v rozvojovych zemich, kde se telefon
zatim vibec nepouzival.

Americké spolecnosti byly poboufené, ze to co rozpracovaly, Se V jinych

zemich rozvinulo rychleji nez u nich.

2 Evropa

Roku 1981 byla v Evropé zavedena prvni celularni sit’ nazvana Nordic
Mobile Telephone System (NMT), fungujici na frekvenci 450 MHz. Tato sluzba
byla spusténa v Norsku, Dansku, Svédsku a Finsku.

Ctyti roky poté se objevuji dalsi sit¢ ve Velké Britanii (TACS),
v Rakousku a zapadnim Némecku (C-Netz), ve Francii (Radiocom 2000) a v Italii
(RTMS). Vsechno (véetné NMT) to byly zatim analogové sité prvni generace.

Na rozdil od USA, které mély jedinou sit’ (AMPS), jich méla Evropa hned
nékolik. Z toho divodu evropské telekomunika¢ni sdruzeni spustilo roku 1982
projekt nazvany Groupe Spéciale Mobile (GSM). Ten mél vyvinout
celoevropskou mobilni sit’. Nakonec bylo dohodnuto na pIn¢ digitalni siti bézici
na frekvenci 900 MHz. Tento standart (GSM), dnes zkratka znamena Global

System for Mobile Communications, byl spustén v Zenevé roku 1991 jako
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zkuSebni sit’. Za rok pak byly ve Finsku, Dénsku, Némecku a v dalSich zemich
Evropy spustény prvni komer¢ni sité tohoto typu. GSM je prvni 2G siti na svéte.
2. generace je oproti 1G zalozena na digitdlnim principu a pozdéji dokézala
prenaset i data. Tato sluzba se velmi rychle rozvijela a dostala se az do Australie,
kde ji vyuzivala spole¢nost Telstra.

Roku 1993, kdy pocet zakaznikit GSM stoupl na jeden milion, spustila
Anglie vicekanalovou sit DCS1800 (v pasmu 1800 MHz) s mensim dosahem

vysilace. To mélo slouzit pro rozsifeni poctu v jednom moment¢ volajicich lidi.

3 Ceskoslovensko

V Ceskoslovensku se mobilni sité zagaly vyvijet spolu s Evropou. Kolem
roku 1975 se objevil projekt zvany Automatizovany méstsky radiotelefon (AMR),
se kterym pfiSla spole¢nost Tesla Pardubice. Testovani prob&hlo v roce 1978 a o
pet let pozdéji pak byla spusténa celorepublikova sit’. Ta slouZzila pro Spravy post
a telekomunikaci. AMR byl analogovy a jednalo se pouze o 0G sit’ (podporovala
pouze prichozi a odchozi hovory). Navic jste pii volani museli vzdy vytocit
predvolbu (UTO) oblasti, kde jste se nachazeli.

Po Sametové revoluci se Telecom pokousel o vyuziti tohoto systému
a nabizel jej i komeréné. AMR uplné zanikl az roku 1999.

Prvnim operatorem u nas byl EuroTel (dnes O,), ktery také zavedl prvni
NMT v CSR. Obr. é. 8 Dancall 2711

Za 100 tisic korun jste si mohli koupit
od firmy Dancall prvni autotelefon na nasem
uzemi pod nazvem HP 7025. Prvni osobni
telefon Dancall HP 2711 (EuroTel XL 110)
pfisel pozdéji a byl jiz dostupny pro GSM sit’.

Sit’ GSM u nas EuroTel a Radiomobil

se siti Paegas (dnes T-Mobile) spustili v roce
1996. V té dob¢ se zde dala poridit i Nokia

nebo Sony ¢i Benefon.

13



4 USA

4.1 Rozhodnuti komise

Ob¢ firmy prestaly doufat v navrat jejich investici. Roku 1981 se prezident
Motoroly Bob Galvin rozhodl navstivit svého pfitele, prezidenta USA, George
Bushe. Na navstévé ukazal Galvin Georgovi mobilni telefon a Bush si ho po
kratkém hovoru velice pochvaloval. Galvin Bushovi sd¢lil, Ze FCC stale oddaluje

spusténi mobilni sit€. Nacez prezident ekl svému Obr. ¢. 9 Bob Galvin

M N

asistentovi: ,,Zavolej t¢ém lidem, at’ to okamzité
uvolni.*

Dva mésice na to dala komise konecné
obéma spolecnostem zelenou. FCC v kazdém
veétsim mesté USA nechala zhotovit dvé licence.
Jednu pro AT&T a druhd méla piipadnout
jakékoliv  dals§i spoleCnosti. Tato zprava
rozpoutala boj mezi vSemi moznymi sitovymi
korporacemi. N¢které z nich vznikly dokonce ze dne na den, jen aby dostaly
druhou licenci. Kandidati si nakonec rozdélili ¢isla a vitéz byl vylosovan v loterii.
AT&T spolu s dalsimi vylosovanymi spole¢nostmi mohla mobilni sit¢ kone¢né

zprovoznit.

4.2 Zacatky siti v Americe

Na pocatku byly mobilni sit¢ mizerné. Co  Obr. ¢ 10 DynaTAC 8000X
chvili hovory vypadéavaly a byly ruSeny statickou
elektfinou. Dokonce 1 samotné mobilni telefony byly
velmi problémové. Prvni komeréni mobil se jmenoval
Motorola DynaTAC 8000X. Na to, ze vazil skoro 800
gramti, vySka byla 33 centimetrii, baterie vydrZela

pouhych 30 minut telefonovani a jeho se cena

pohybovala kolem 4000 tehdejsich americkych dolard,
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0 ni byl pomérné velky zajem. A to hlavné u bohatsich lidi. Mobil ¢i autotelefon
Vv té dob¢ hodné fikal o spoleCenském postaveni. Nékteti lidé si dokonce déavali na
sttechy automobilti falesné antény.

Roku 1984, mésic od spusténi sité, se zacinala AT&T pomalu bortit. Na
zaklad¢€ prohraného antimonopolniho soudniho procesu se musela na rozkaz vlady
rozd¢lit. Odevzdala polovinu akcii a licenci na mobilni sité v USA.

V roce 1989 prichazi Motorola s novou sérii mobilnich telefont s ,,flipem*
(odklopnym krytem branici nechténému Obr. &. 11 MicroTAC a MicroTAC Elite
stisknuti tlacitek). Stejné¢ jako predchozi
DynaTAC i ona mé¢la v nazvu TAC (Total
Area Coverage). Zakladni model byl
Motorola MicroTAC vazici 300 g. Stal asi

500 dolart a jednalo se o jeden z prvnich

mobilt,, ktery obsahoval také vibracni

zafizeni. DalS§i modely byly MicroTAC
Lite, MicroTAC Ultra Lite (oba leh¢i nez zdkladni model) a pozdéji i MicroTAC
Elite s grafickym dvoufadkovym LED displejem a hmotnosti pouze 110 g.

Ve spousté zemi svéta Se mobilni telefony zacaly rozsifovat. Ve Spojenych
staitech tomu tak ale nebylo. Jednim z hlavnich divodd byl velky pocet
»operatori®, coz byl duasledek predeSlého antimonopolniho boje. Kazdy
poskytovatel mobilnich sluzeb fungoval pouze v nékteré ¢asti Ameriky, takze jste
svlij mobil mohli pouzivat tfeba jen v jednom mésté. Cena licenci se z divodu
nezajmu velice sniZila. Toho si v§iml obchodnik Craig McCaw.

McCaw zacal tyto licence skupovat. Hodné se pii tom zadluzil, ale
nakonec se mu podafilo sestavit nejvétsi tehdej$i mobilni spoleénost USA,
McCaw Communications. Tim sjednotil vSechny sité, takze jste jiz mohli sviij
mobil nebo autotelefon pouzivat ve vétsi ¢asti Statd, nez tomu bylo dfive. ,,Do
roku 1993 m¢la tato firma vice jak 5 miliond zdkaznik(.“ To se velice zalibilo
AT&T a ta se rozhodla McCawovu spolecnost koupit za celych 11 miliard dolart.
Mésic na to pak spustila celostatni sluzbu nazvanou AT&T Wireless
(wireless=bezdratovy) a rozsifila tim sluzby do jesté vétsi Casti Spojenych statu.

,»Od té doby se mobily zacaly masivné vyuzivat. Za necely rok si tuto sluzbu
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objednalo pies 18 milioni Ameri¢ant.” Tomu ptispéla i FCC, kdyz v Americe
zvefejnila novy standart zaloZzeny na principu GSM pod ndzvem PCS (Personal

Communications Service) v pasmu 1900 MHz.

Obr. ¢. 12 AT&T kupuje McCaw Communications
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KAPITOLA IV - Revoluce

1 StarTAC a operatori

Ostatni staty zacinaly nabizet moderné;si Obr. &. 13 StarTAC
telefony, které byly mensi a leh¢i neZ ty, co
prodavala Motorola. Ztoho davodu byla
Motorola nucena vyrobit néco nového. Tak na
pocatku roku 1996 pfiSel na svét StarTAC.
Tento revolu¢ni mobil byl v té dobé se svymi 88
gramy a rozméry 95x57x23  milimetrt
nejmensim mobilem na svété. Od toho se také
odvijela jeho cena ¢inici 70 000 dneSnich korun.

Jednalo se také o prvni ,,vécko®. ,,Tento model

se prestal vyrabét az v roce 2002 a prodalo se jej
pfes 20 mil. kust.“  Navic jeho ndzev
pfipominal jméno oblibeného serialu Star Trek. Mobilni telefon uz neptedstavoval
pouze piistroj na volani, stal se také modnim doplitkem.

Poplatky za hovory a dal$i roamingové poplatky byly velmi vysoké a moc
lidi je proto nevyuzivalo. Lidé chtéli, aby se sluzby daly vyuzivat po celych
Statech. JenZe nikdo z operdtori na to nemél dostatek prostfedki. Jedinym
moznym feSenim bylo spojit se. Tim se konecné zacaly sité vice vyuZivat.
Problémem bylo, ze AT&T ,,zdédéné* vysilace nechala v ptivodnim stavu, takze
nemohly zvladnout velky naval novych zakaznik a kvalita hovoru byla velmi
Spatna. Operatofi Sprint a Singular, ktefi pod AT&T nespadali, zacali investovat
do nové technologie digitalnich siti. AT&T Wireless tak ztratila svou vedouci
pozici. S Motorolou to bylo zrovna tak. ,,Pfes velky uspéch StarTACu se branila

dale své mobily rozvijet pro digitalni sité.*
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2 Propad AT&T a Motoroly

I pfes neuspéch mobilnich sluzeb od AT&T Wireless, u ni lidé zastavali.
Diivodem byla nemoznost zménit operatora beze zmény svého telefonniho Cisla.
Tak to bylo az do roku 2003, kdy FCC piikézala, aby to operatofi umoznili.
Nasledoval bankrot a AT&T se rozhodla zbavit se své mobilni divize.

Motorolu v mobilnim trhu diky ne¢innosti pfedbéhla Nokia.

Na pocatku stoleti nastala dost boufliva revoluce v mobilni oblasti, kdyz
pocet mobilnich telefond na svété dosahl jedné miliardy.

Vsude se zacaly pouzivat digitdlni mobilni sité, které operatoti nabizeli za
jiz ptijatelnéjsi ceny. ,,Mobil se zacinal stavat Zivotni nevyhnutelnosti a Zivot lidi

bez mobilniho telefonu se vyrazné zkomplikoval.*

3 Nepretrzité inovace

Od zacatku 21. stoleti se mobilni telefony inovovaly neuvéfitelnou
rychlosti. Pfichdzi novi vyrobci jako BlackBerry, Samsung, Apple nebo HTC.
Mobily dostaly fotoaparaty, velké displeje s vysokym rozliSenim, pfipojeni
K internetu, infraport, bluetooth, piehrava¢ hudby, hry, zkratka se z mobilnich
telefonil staly témét osobni pocitace. Nové telefony vychéazely tydné a bylo jich
tolik, ze si mohl kazdy vybrat pfesn¢ takovy, jaky chtél. Stejné¢ tomu bylo
S mobilnimi sitémi, které razem nabizely internetova data nebo SMS zpravy.
S rostouci rychlosti a kvalitou pfipojeni se sniZuje cena za hovory a dalsi sluzby.
Vznikaji sité teti a ¢tvrté generace.

Vse jde tak rychle dopiedu, Ze je to az k neuvéfeni. Mobil uz nepouzivaji
jen dospéli. Velmi si ho oblibili 1 teenageti. ,,Mladi lidé se velmi radi bavi, a kdyz

jim to n¢jaka technologie dovoli, okamZité se z ni stane velky hit.*
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KAPITOLA V — Firmy mobilniho primyslu

1 Nokia

Nokii zalozil roku 1865 Fredrik Idestam. Na pocatku se zabyvala pouze
lesnimi pozemky, dievem a pozdéji vyrobou papiru. Pocatkem 20. stoleti se
vénovala kabelovému priimyslu, roku 1930 vytvofila telefonni kabelovou sit’.

V mobilnim primyslu o sobé dala védét jiz roku 1982, kdyz v Evropé
uvedla svlij prvni mobilni telefon Mobira Senator a o Ctyfi roky pozdéji pak
Mobira Talkman 450. Tyto telefony byly ureny pouze do automobild. Prvni
osobni telefon od Nokie byl piedstaven Obr. & 14 Oblibené Nokie 5110
az roku 1987 pod nazvem Mobira
Cityman 900. Vsechny tii telefony byly
urceny pro NMT.

Roku 1998 ptichdzi se zndamym
modelem Nokia 5110. A dalsi rok je tu

jeden z prvnich telefoni se skrytou
(interni) anténou: Nokia 3210. Tento
model také obsahoval oblibenou hru Snake. Z téchto dvou divodi se jich prodalo
neuvéfitelnych 160 miliont kusi.

Zanedlouho Nokia svymi revolu¢nimi mobily s vyménitelnym barevnym
krytem a novym designem piedbéhla Obr. & 15 Lumia
Motorolu a dostala se na vedouci pozici ve s bezdratovou nabljeckou
vyrobé mobilnich telefonti. Tato pozice ji

zustala az do roku 2012. V soucasné dobé

nabizi dvé modelové fady: Lumia a Asha.

Nejlepsi model je Nokia Lumia 920, ktery

se mimo jiné pySni bezdratovym nabijenim.
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2 Siemens

Tuto firmu zalozil Werner von Siemens jiz v roce 1874, kdy vyrabéla
telegrafy. Na prelomu 19. a 20. stoleti se zajimal o tramvajovy pramysl a pozdé&;ji
I 0 elektroniku.

Prvni autotelefon byl zroku 1980. Nazev mé¢l C1, vazil necelych 9
kilogramt a pfipominal Mobiru Senator. Za dva roky pfiSel C2 portable, ktery byl
prvnim osobnim telefonem tohoto vyrobce. Oba modely vSak stale pfipominaly
vyrobky finské Nokie. Mezi dalsi Obr. ¢&. 16 Siemens C3
modely patiily C3 az C5 uréené pro '
rakousko-némeckou  sit  C-Netz.
Nejznaméjsim  mobilem je  asi
Siemens SX1 zroku 2003, ktery se
proslavil svym originalnim
rozmisténim tlacitek a elegantnim

vzhledem. Roku 2005 prodal Siemens

svou mobilni divizi spole¢nosti BenQ.

Dnes uz Siemens mobily nevyrabi.

3 BlackBerry

Telefony s touto znackou byly oblibené hlavné kolem roku 2008, kdy se
rozvijely socialni sité. BlackBerry na rozdil od konkurenti nabizela mobily
s rozsdhlou klavesnici, ktera umozZiovala pohodIné psani. Na tento systém sazi
I dnes. Svého cCasu to byla jedna Obr. &. 17 BlackBerry Q10
z nejprodavangjsich  znacek. V soucasnosti je
jednim z nejlepSich mobila této firmy BlackBerry
Q10 s velkou klavesnici i displejem. Jako vzdy je

tento model zaméfen na lidi, co travi vice Casu

psanim E-mailti ¢1 SMS zprav nebo co chatuji na

socialnich sitich.
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4 Samsung

Tato jihokorejska firma je dnes nejvétSim prodejcem mobilnich telefont
na svété. Pivodné se zabyvala vyrobou nudli a prodejem spotiebniho zbozi.
Zacala se velmi rychle rozrustat o rizna dalsi odvétvi. ,,Dnes se sklada z hromady
spolecnosti, lidé v Jizni Koreji chodi do jeho bank, kupuji jeho elektroniku,
navs§tévuji jeho nemocnice a ropu do zemé pfivazi jeho tankery.“ Zkratka v Koreji
ovlada doslova vse. Obr. &. 18 SH-100

Do telekomunikaci vstoupil v roce 1977 a prvni mobil
vyrobil roku 1985. Byl to bézny autotelefon s ndzvem SC-
1000. Prvni osobni telefon pfiSel o tfi roky pozdéji. Ten se
jmenoval SH-100 a pfipominal Motorolu DynaTAC. Do roku
1997 vyrabél telefony ptevazné pro korejsky trh. Samsung

také jako prvni vyrobil mobil s MP3 pfehrdvacem (Samsung

TELEER
ST
TR

&
]
H
g

SPH-M2500). Kolem roku 2005 zacinal tento vyrobce patfit
mezi svétoveé ,,velké hrace® v této oblasti a to diky modeliim
E700 nebo E250.

Rozhodujici pro Samsung Obr. ¢&. 19 Galaxy S4
byla vyroba chytrych telefont
s dotykovou  obrazovkou.  Prvni
model sice nebyl moc prodavany,
protoze pouzival tehdy jesté zcela
novy operacni systém Android od
Googlu, ktery byl velice problémovy.
O rok pozdéji vsak s modelem

Galaxy, kterych se prodalo 10

milioni za prvnich 7 mésict.
V nynéjsi  dobé je  nejlepSim
nabizenym modelem Galaxy S4, ktery je zaroven podle technickych parametrii

jednim z nejvykonnéjSich mobila svéta.
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5 Apple

Apple je podle statistik Obr. &. 20 Pét prvnich generaci iPhonu
nejhodnotnéjsi firmou svéta.
Tuto spole¢nost zalozil Steve
Jobs a Steve Wozniak roku
1976 v Kalifornii. Apple jako
prvni vyrobil stolni pocita¢

(Apple 1) a do zacatku 21.

stoleti nic jiného nez pocitace
a pocitacové operacni systémy
nedéla. V roce 2001 piedstavila MP3 piehrava¢ nazvany iPod. Ten je vice nez
100 miliony prodanych kust nejprodavangjsi MP3 piehravac svéta.

Svij prvni mobilni telefon uvedl Steve Jobs az roku 2007. Jmenoval se
iPhone. Jednalo se 0o mobil s dotykovym displejem a pouze ¢tyimi tlacitky. Bézel
na operacni systému 108, ktery pozdé&ji dostal 1 obchod s aplikacemi, ktery dnes
obsahuje vice jak 900 tisic aplikaci. Pocet stazenych aplikaci dosahl nedavno
neuvétitelnych 50 miliard. iPhone Nebyl sice prvni dotykovy telefon (s nim pfisla
IBM uz v roce 1992), ale zato byl prvni takto uspésny dotykovy telefon. Jak tikal
Steve Jobs: ,,Lidé nevi, co chtéji, dokud jim to neukdZete.“ Dnes uz se tento
chytry telefon vyvinul na Sestou generaci s nazvem iPhone 5 a ten patii mezi

nejlepsi mobily svéta.

Obr. ¢. 21 iPhone Sesté generace (iPhone 5)
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6 Google

Tato spolecnost, dnes patiici mezi nejveétsi na svété vznikla pavodné pouze

jako vyhledava¢ pro univerzitu snazvem RackRub. Vznikl za pomoci dvou

studentt Stanfordovi univerzity, Larryho Page a Sergeje Brina roku 1995. Za dva

roky se uz vyhledavac pro univerzitu, diky své Sifce pasma, zpisobené rychlym

vyvojem, nehodi. Tak se
vyhledava¢  pfejmenoval
na Google (Ze slova
googol, které v matematice
oznacuje ¢islo 1 a 100 nul.
To znazornuje nekonecny
pocet informaci na webu.)

Na mobilni trh se
dostavda v roce 2007

pfedstavenim  vlastniho

Obr. ¢. 22 Logo Androidu

anNnd>0ID

mobilni operani systém Android. Ten je dnes nejpouzivanéjSim mobilnim

operac¢nim systémem.

Roku 2011 Google kupuje spole¢nost Motorola Mobility za 12,5 miliard

dolart.
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KAPITOLA VI — Funkce mobilnich telefonu

1 SMS zpravy

S SMS (Short Message Service) zpravami se puvodné vibec nepoéitalo.
Dftive textové zpravy slouzily pouze k informaci o uskutecnéném hovoru. Az
¢asem napadlo operatory tuto sluzbu nabizet jako samostatnou a tfeba ji
I zpoplatnit.

Prvni SMS byla poslana britskym operatorem Vodafone 3. prosince 1992.
Zprava znéla ,,Veselé Vanoce®. Tuto zpravu odeslal N. Papworth z pocitace
fediteli Vodafonu, R. JarviSovi na telefon.

Komer¢né se na siti GSM spustila roku 1993.

2 SIM karty

SIM (Subscriber Identity Module) karty nebyly v mobilech odjakziva. Az
do roku 1985 mély telefony ,,pevna“ mobilni ¢isla (kazdy mobil mél svoje).

Prvni SIM karty pouzivala v Evropé rakousko-némecka sit C-Netz.
V GSM sitich pak bylo pouzivani SIM karet bézné.

Prvni SIM karty mély pouze 8 kB paméti a rozméry platebni karty. Druha
generace zvana miniSIM je dnes nejrozsifenéjsi. Novéjsi telefony jiz podporuji i
microSIM. Byla vynalezena roku 1998, avsak poprvé se objevila u Apple iPadu
v roce 2010. Nejmensi SIM karta v soucasnosti je nanoSIM. M¢fi pouze 12x9x0,7
mm a pouziva ji iPhone 5.

Obr. ¢. 23 SIM, miniSIM, microSIM a nanoSIM
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3 Hry

Prvni mobilni hra pod nazvem Tetris, vysla Obr. €. 24 Tetris
roku 1994 v mobilu Hagenuk MT-2000. S pfichodem " :
infraportu se objevila mozZnost hrat hry spolu s nékym
jinym a to bezdratové. Prvni multiplayerova hra byla

nova verze popularni hry Had od Nokie.

Roku 2003 vydala Nokia prvni herni telefon

Hry na mobil zacinaly byt popularni. S ptichodem vykonnéjsich mobilt
pfichdzely 1 lepsi hry. Her zacinalo Obr. & 25 Hra Real Racing 3
rychle pfibyvat také s pfichodem -
chytrych telefond, které nabizely
dotykovou obrazovku.

Nejprodavanéjsi hrou se stala

hra Angry Birds od firmy Rovio. | . — 50

)"'\_’ hn’mnpvﬂ ¥ 43"’!”:

Tato hra piekonala hranici 250
miliont hraca.
Dnes jsou mobilni hry schopné vytvofit tak plynulou a realistickou

grafiku, Ze se vyrovnaji i nékterym pocitacovym hram.

4 Bluetooth

Tento bezdratovy standart vznikl diky Ericssonu, Intelu, Motorole, Nokii
a dalSich. Nazev Bluetooth pochazi od Svédského vikingského panovnika Haralda
Bla’tanda. Bluetooth vzniklo jiz roku 1999 a postupné se vyvijelo.

Tato funkce slouzi k bezdratovému propojeni nékolika elektronickych
zatizeni. Pfes Bluetooth se daji i posilat soubory. Dosah signdlu je asi 20 metra.
Bluetooth pfijimac a vysila¢ v sobé maji ptistroje zabudované, takze neni potieba

zadna veftejna sit’.

25



5 Mobilni internet

Prvni siti poskytujici mobilni internet byla GSM. Umoznovaly to 2
technologie, jez vznikly pied rokem 1997 pod nazvy CSD (Circuit Switched Data)
a HSCSD (High Speed Circuit Switched Data). Tyto technologie pfenasely data
rychlosti jen 9,6 kB/s, avsak jejich pokryti bylo vSude, kde byl GSM signal.

Dalsi technologii vzniklou v roce 1997 byla GPRS (General Packet Radio
Service). Na rozdil od CSD jste k internetu nemuseli byt pfipojeni poiad, ale jen
po zaslani pozadavku. Pfenosova rychlost sahala az na 80 kB/s stahovani a 40
kB/s nahravani. Kvalita pfipojeni vSak zalezela na vasi lokalité.

Nasledovala nova technologie, ktera ale pfisla az roku 2004. Jmenovala se
EDGE (Enhanced Data rates for Global Evolution) nebo také EGPRS. Ta
fungovala na stejném principu jako GPRS. Rozdil byl v rychlosti pfenosu dat,
ktera byla az 3x vyssi.

Sit CDMAZ2000 (Code Division Multiple Access) jiz patii do skupiny siti
treti generace (3Q), jelikoZ byla vytvofena pro vyuziti jak datovych, tak hlasovych
sluzeb. Tato sluzba dosahovala rychlosti az 307 kB/s.

Pak nasleduje dalsi 3G sit UMTS (Universal Mobile Telecommunications
System). ,,Teoreticka pienosova rychlost je 2 MB/s.“ Pozdé&ji pfiSla nadstavba
HSDPA (High Speed Downlink Packet Access). Je pouze vylepsenim UMTS
a disponuje rychlosti stahovani 14 MB/s. Poslednim vylepsenim této sluzby je
HSDPA+ s rychlosti az 42 MBI/s.

Nejnovejsi mobilni siti je LTE (Long Term Evolution). Jeji pfenosové
rychlosti jsou 100 MB/s stahovani a 50 MB/s nahravéani. Nejedna se vSak stale
0 4G sit’ (jak se mnoho lidi domniva). Podminka pro 4G sit’ je mit pfenosovou
rychlost 100 MB/s za pohybu a 1 GB/s v klidu. To spliiuje pouze LTE-Advanced,
ktera zatim pouze Cisté teoreticka. LTE se jiz pouziva v Americe a v nékterych
zemich Evropy. V CR se LTE za¢ina také pomalu nasazovat.

Dnes mobilni telefony vyuZzivaji vSechny uvedené sité. A vSechny tyto

technologie zatim pracuji..
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6 Ostatni funkce

Dnesnich funkci na mobilu je tolik, ze nejdou vSechny ani vypsat. Proto
zde uvadim jen ty zdkladni: MMS (Multimedialni zprava), Wi-Fi (od roku 1994),
GPS, fotoaparat, hudebni piehravaé, diktafon, pieklada¢ a ¢tecka elektronickych
knizek.
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ZAVER

Mezi ptedchtiidce mobilnich telefoni patiil uz v 18. stoleti telegraf.

Prvni telefon spolu s prvnimi radiovymi pfenosy ve stoleti devatenactém
daly za vznik vojenské vysilacce od firmy Motorola. Na jejich zaklad¢ se pak
konstruovaly prvni autotelefony a prvni mobilni sité.

V Americe se na vyvoji mobild podilely nejvice firmy AT&T a Motorola,
kterd roku 1973 vytvaii prvni mobil. AT&T vybudovala nejvétsi mobilni sit’ ve

Mezitim se tento novy systém telefonovani rozsitil do celého svéta. Spustil
se celosvétovy standart mobilnich siti zvany GSM.

Casem se operatofi vysttidali a vytvofili se novi. TaktéZ to bylo
I smobilnimi vyrobci. Na svét ptichazi firmy jako Nokia, BlackBerry, Sony
Ericsson, Samsung ¢i Apple. Mobilni svét se naprosto méni. Mobilni telefony
dostavaji spoustu novych funkci. Mobilni sité jsou ¢im dal rychlejsi a bézi skoro
po celém svéte.

Dnes vladnou svétu chytré telefony s dotykovymi displeji, fot'aky
s kvalitou kompaktnich fotoaparatli a procesory vykonnymi jako ve stolnich
pocitacich.

Je jen otazkou Casu, kdy pfijde dal$i mobilni revoluce. Jak budou telefony
vypadat pak? O tom se zatim mtzeme jen dohadovat. Jediné, co vime je, Ze vyvoj

bude pokracovat, protoze nikdy neni nic tak dobré, aby to nemohlo byt jeste lepsi.

Pod¢kovani: Chtél bych timto podékovat panu Mgr. Vilému LukaSovi za

pomoc a ¢as, ktery mi vénoval pii této dlouhé praci.
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RESUME

This is the work about the development of mobile phones all over the
world.

The predecessors of mobile phone was for example telegraph and Handie-
Talkie from Motorola used at World War I1.

Personal mobile phone was invented by Martin Cooper in year 1973.
Before it the company named AT&T made the first car phone. Both inventions
used network from AT&T. AT&T invented new kind of network named cellular
system. That system has spread around the world. And we still use it now.

Later began in Europe new network. It was named GSM. This system was
used around the world too.

In 21" century came large revolution. Mobile phone got camera,
Bluetooth, MP3 player and lot of more functions. Name of the new sort of phones
IS Smartphone.

Now the biggest companies that producing mobile phones is Samsung,
HTC, Nokia and Apple.
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