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Uvod

Jako téma jsem si zvolil Zemétieseni, protoze je to zajimavé téma a bavili
jsme se o tom v Pfirodopise. Taky proto, ze je to jedna z nejvétSich ptirodnich
hrozeb a, ze i v dnesni dobé ptes rizné vyzkumy zlstava predpovéd zemétieseni
a ochrana pied moznou katastrofou velmi problematicka.

Nikdy jsem ho vsak nezazil, a proto mi pfiSlo zajimavé se o toto téma

zajimat. Taky jsem pfemyslel nad tim, co bych musel délat, kdyby bylo takové

zemétieseni u nas.



Zakladni informace o zemétreseni

Zemétieseni je jedna z nejvétSich prirodnich katastrof. Zemétfeseni je
pohyb zemské kuary vyvolany napf. zneustadlych pohybii zemskych desek.
Zemétieseni zpiisobuje pohyb litosférickych desek. VéEtSina zemétieseni je vazana
na jiz existujici zlomy.

Nektera zemétieseni Clovék viibec nevnimd, protoze jsou moc slaba.
Silngj$i zemétieseni jsou vazana na tektonické oblasti a nejsou pfili§ castd. Rocné
je asi v priméru pies 1milion zemétieseni, ale katastrofalnich jich byva zhruba 5.

Spolehliva ptedpoveéd je i v dnesni dobé vSak nemozna.

Typy zemétreseni

VSechna zemétfeseni vznikaji v zemétfesném ohnisku neboli v
hypocentru.

Jsou dva typy, které se rozd¢€luji na dalsi poddruhy zemétieseni.

Prvni typ: jsou pfirozena zemétfeseni, kterda se déli na tektonicka
zemétieseni, je to nejzhoubnéjsi zemétieseni, je to asi 90% vSech zemétieseni.
Jsou vazana na poruchy v litosfére. Pak jsou zemétieseni vulkanicka. Vznikaji
vybuchem plynli v magmatickém hnizdég, tyto zemétteseni byvaji velmi kratka, ale
byva jich hodné za sebou, tvoii asi 7% vSech zemétieseni, Casto jsou doprovazeny
sopecnymi erupcemi a nakonec jsou fitiva zemétfeseni, jeho Hypocentrum je
blizko pod povrchem, vznikaji v pod dolovanych oblastech a jsou to asi 3% vSech
zemétieseni a maji me&lké hypocentrum. Pak jsou uméla zemétieseni. Jsou to
zem¢étieseni vytvorena clovékem.

Druhy typ: je podle hloubky, kterd rozdélujeme na mélka, ty byvaji do
60km. Pak jsou stedni, které byvaji od 60km do 300km. A nakonec jsou hluboka,
ktera byvaji od 300km do 700km.



Vyskyt zemétreseni

Asi 75% zemétieseni vznikd v pasmu Pacifiku. DalSich 15% je v zoné,
kterd se tdhne od Azor pies Severni Afriku, Stfedozemni mote, Apeninsky
poloostrov, Alpy, Dinarské hory, Turecko, fran az po Himalaje.

World Seismicity: 1975 - 1995

230
ST
A
L ¢

M N

T

puy
N e

I-1omo

Nejhlubsi zemétteseni jsou zaznamendvana v hloubkach okolo 670km pod
zemi. Pod touto hranici dochdzi ke zménam ve struktufe mineralii.

Stiedem zemétteseni je Hypocentrum (Ohnisko). Jeho délka dosahuje az

nékolika set kilometru.

Epicentrum se nachazi kolm¢ od Hypocentra na povrchu Zem¢.

V epicentru jsou vzdy nejsilnéjsi otfesy a nejvetsi Skody.




Mechanismus zemétreseni
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kratkodobé uvolnéni nahromadéné energie v zemské ke nebo svrchnim plasti a

podzemni tlaky. Nejsiln¢js$i zemétieseni se vzdy nachazi v Epicentru.

Intenzita otfesu zalezi také na tom, jak je hluboko ohnisko. Casto byvaji
pred velkym zemétfesenim malé zemeétieseni (pied tfesy) a upozoriuji na ptichod
hlavniho zemétieseni. Vicendsobné zemétfeseni nastdva tehdy, pokud se
v kratkém ¢ase uvolni energie v podobé sérii zemétieseni. Znalost mechanismu

zemétieseni umoznuji seismotektonické vyzkumy.



Seismické viny

Seismické viny se §ifi od Hypocentra v§emi sméry. Je to vlna, kterd vznika
nahlou deformaci hornin. Deformace miize byt zplisobena zemétiesenim, umélym
vybuchem apod. Prosttedi, které je vystaveno deformaci ma tendenci se elasticky
vratit do plivodniho stavu, a to vyvola sérii Seismickych vin.

Typy: Podélné viny (primari) dosahuji nejvyssi rychlosti. Jsou to podélné

P-vina
[ neovivnéna hmota
‘— zredéni —I
oy m
Pti¢né viny (secondary) jsou pomalejsi nez Podélné viny, jsou piicné
S-vina
N |
<+vinova dékka —»
vingné. ~ SMer pestupu viny

Rayleighovy viny podoba se vInéni, které probihd v motskych vinach a

jsou to nejpomalejsi viny.
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Seismograf

Seismograf je pfistroj, ktery zaznamenava otfesy pudy vyvolané naptiklad
zemétiesenim, sopeCnou cCinnosti, odstielem v kamenolomu apod. Vyvoje
seismografil se zabyva seismometrie. Dnesni seismograf se sklada ze seismometru
s elektromagnetickymi obvody a z analogového nebo digitdlniho zdznamového
zafizeni. Zaznam, ktery seismograf vytvoii, se nazyva seismogram. Na
analogovém seismografu jdou vidét veskeré vykyvy, ale na digitadlnim
seismografu jsou jen ¢iselné hodnoty. Tyto hodnoty se mohou dat do Mercalliho
stupnice nebo do Richterovy stupnice.

Podle zachycenych seismickych signali rozliSujeme seismografy na:
kratkoperiodické, které se oznaCuji SP, Sirokopasmové, ty se oznacuji BB,

dlouhoperiodické to jsou LP a velmi Sirokopasmové ty nezivame VBB.




Tsunami

Zékladni informace o Tsunami

Tsunami je motskd vlna a vznikd ndhlym pohybem motského dna
naptiklad zemétiesenim. Délka viny dosahuje 130 az 300km a vysoké je na mofti
jen car decimetru aZ metr. U pevniny miZe vlna dosdhnout az 100m, ale to zavisi
na tvaru pobiezi. Rychlost tsunami zavisi na hloubce oceanu, v hlubokém mofi
muze dosahovat az 700km ale u pevniny se zna¢n€ zpomali. Nejvétsi ucinky maji
primarni vlny. Tsunami miiZe sebou tdhnout az 200tun ¢esky kamen. Ro¢né je na
svété zaznamenavano nékolik desitek tsunami, ale vétSinou jde jen o mensi

r

tsunami, které neptedstavuji zddné riziko.

Varovné systémy

4

Hodné mést na pobiezi Tichého ocednu, nejvice v Japonsku, USA a
Kanad€ maji systém, ktery je varuje pred moznou hrozbou, a maji evakuacni

plany pro piipad vétsi tsunami. Jeden z varovnych systému je projekt CREST.



Co délat pfi zemétreseni a po zemétreseni

Najdeme si nejblizsi bezpe¢né misto, naptiklad: pevny stll, rdm dveti, atd.

Pti cesté k ukrytu davame pozor na ostatni predméty, piipadné si chranime hlavu.

Po zemétreseni zachovame klid, pomlizeme zranénym, musime byt
pripraveni na do tfesy, zkontrolujeme plyn, vodu a elektfinu, které ptipadné
zastavime. Jsme-li venku, davame pozor, jestli z okolnich budov nepadaji na nas
kominy, omitky apod. Nikam nejezdime, pokud to neni nezbytné, abychom

v

nezavazeli policii, hasictim ¢1 sanitce.

V dnesni dobé se budovy, které se vyskytuji v oblastech zemétteseni, stavi

tak, aby byly co nejvice odolné proti otfestim.



Zaver

Ptisel jsem na to, ze zemétieseni vznikd pomoci pohybu litosférickych
desek, ze se nejvice vyskytuje v Pacifiku a, ze mize byt silné tak, ze zbofi si
napohled pevné domy.

Dozvédél jsem se, ze jsou ruzné druhy zemétieseni, jako je napiiklad
piirozené nebo uméle vytvorené. Také, Ze pfi zemétreseni vznikaji riizné zlomy.
Dale jsem se dozvédél, ze vznikaji Seismické viny od Hypocentra a ze pii pohybu

litosférickych desek mize vzniknout velka vina Tsunami.
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Resume

In this graduate work | introduced for you a earthquake. Now | know, how
look the seismic wave. Now | can tell you how we can divide seismographs.
During a earthquake now | know what | should do for my safety. The earthquakes

offen appear in Pacific.
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